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| Observatorio HAWC, siglas en inglés de High

Altituae Water Cherenkov, en construccion

en México, serd el mas grande del mundo

dedicado al monitoreo de rayos gamma 1

y rayos cosmicos provenientes del Sol, CAZADORES DE ENERGIA
cuasares y otros objetos del universo.

Se ubica en una extensién de casi 22 mil metras
cuadrados en el volcan Sierra Negra del Parque
Nacional Pico de Orizaba, a 4 mil 100 metros de
altura sobre el nivel del mar. Este sitio fue elegido
en 2006 entre otras lugares altos como El Tibet,
China, y Chacaltaya, Bolivia, ya gue reune las
mejores condiciones de altura y disponibilidad de
SErVicios.

La principal caracteristica del Observatorio
HAWC es que estara formado por 300 tanques
Cherenkov de agua, que permitirén registrar,
durante las 24 horas del dia, las particulas de
alta energia que llegan a la atmosfera de nuestro
planeta.

Estos tanques son grandes depdsitos de agua,
aislados de la luz ambiental y dotados de numerosos
tubos fotomultiplicadores, capaces de detectar
intensidades muy bajas de luz.

Los rayos gamma y los rayos césmicos son radiaciones electromagnéticas de muy
alta energia, explica el doctor Andrés Sandoval, investigador del Instituto de Fisica
de la UNAM y miembro del Comité Ejecutivo del Observatorio HAWC.

“La radiacién gamma se genera en el universo cuando un agujero negro se traga
estrellas o nubes de polvo, cuando una estrella de neutrones gira a gran velocidad o
durante |a fusién de dos estrellas de neutrones”.

Como los rayos gamma y lo rayos cdsmicos no penetran la atmésfera de la
Tierra, estos pueden detectarse a través de la cascada atmosférica. Dicho fenémeno
se produce cuando las particulas de alta energia chocan con las particulas de
la atmésfera; entonces forman una lluvia de particulas denominada cascada
atmosférica.

Los fisicos pueden registrar esa energia a través de los tanques Cherenkov de
agua, instalados en un lugar de gran altura como el volcan Sierra Negra, en donde
es posible detectar algunas particulas de la cascada atmosférica antes de que sean

absorbidas por el aire.

Estos tangues son estructuras metélicas de 7.3 metros de diametro y 4.5 metros
de altura, disefiadas por los fisicos involucrados en el proyecto. Dentro de cada
uno se coloca una bolsa de plastico, capaz de contener 200 litros de agua, explica

el doctor Sandoval.

El agua debe estar totalmente pura. Para garantizarlo, el Observatorio
cuenta con una planta de tratamiento; posteriormente, el liquido recibe una
dosis de luz ultravioleta que elimina cualquier microorganismo sobreviviente.
La exigencia es que el agua se mantenga ultrapura durante al menos 10 afios.
En el fondo del liquido, agrega el fisico de la UNAM, se colocan 4
fotomultiplicadores, instrumentos que detectan fotones, en este caso, la
luz azul o luz del efecto Cherenkov producida por las particulas de rayos
gamma y rayos cosmicos cuando entran al agua de los tanques.
Para analizar esta informacidn, los detectores cuentan con
un sistema electrénico y computadoras que envian los datos
a Atzitzintla, el pueblo mas cercano, y de ahia la UNAM y
Universidades de Estados Unidos.
Alafecha, con el avance del 10% de su construccion,
el HAWC logré captar la sombra de la Luna, lo cual indica
el buen funcionamiento del equipo instalado hasta el
momento. Se espera que en 2014, el observatorio esté
totalmente construido y listo para operar al 100%.
Su funcionamiento no solo ayudaré a identificar
. g : objetos emisores de particulas de altas
energias en el universo, sino también a
elaborar mapas de la boveda celeste.
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Mads informacién en:
http://www.inaoep.mx/~hawc/index.html
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